
2022 年高教社杯全国大学生数学建模竞赛题目 

（请先阅读“全国大学生数学建模竞赛论文格式规范”） 

 

E 题  小批量物料的生产安排 

某电子产品制造企业面临以下问题：在多品种小批量的物料生产中，事先无法知道物料的

实际需求量。企业希望运用数学方法，分析已有的历史数据，建立数学模型，帮助企业合理地

安排物料生产。 

问题 1  请对附件中的历史数据进行分析，选择 6 种应当重点关注的物料（可从物料需求

出现的频数、数量、趋势和销售单价等方面考虑），建立物料需求的周预测模型（即以周为基

本时间单位，预测物料的周需求量，见附录(1)），并利用历史数据对预测模型进行评价。 

问题 2  如果按照物料需求量的预测值来安排生产，可能会产生较大的库存，或者出现较

多的缺货，给企业带来经济和信誉方面的损失。企业希望从需求量的预测值、需求特征、库存

量和缺货量等方面综合考虑，以便更合理地安排生产。 

请提供一种制定生产计划的方法，从第 101 周（见附录(1)）开始，在每周初，制定本周的

物料生产计划（见附录(2)），安排生产，直至第 177 周为止，使得平均服务水平不低于 85%（见

附录(3)）。这里假设：本周计划生产的物料，只能在下周及以后使用。为便于统一计算结果，

进一步假设第 100 周末的库存量和缺货量均为零，第 100 周的生产计划数恰好等于第 101 周的

实际需求数。 

请在问题 1 选定的 6 种物料中选择一种物料，将其第 101 ∼ 110 周的生产计划数、实际

需求量、库存量、缺货量（见附录(4)）和服务水平按表 1 的形式填写，放在正文中。 

表 1  XXXX 物料第 101～110 周的生产计划、实际需求、库存、缺货量及服务水平 

周 生产计划/件 实际需求量/件 库存量/件 缺货量/件 服务水平 

101      

⋮      

 

请将问题 1 中选定的 6 种物料的全部计算结果（第 101 ∼ 177 周）按表 1 的形式填写在

Excel 文件中，通过支撑材料提交。请将 6 种物料的综合结果（第 101 ∼ 177 周的平均值）按

表 2 的形式填写，放在正文中。 

表 2  6 种物料的综合结果 

物料编码 
平均生产计划 

数/（件/周） 

平均实际需求 

量/（件/周） 

平均库存量 

/（件/周） 

平均缺货量 

/（件/周） 

平均 

服务水平 

XXXX      

⋮      

 

问题 3  考虑到物料的价格，物料的库存需要占用资金。为了在库存量与服务水平之间达

到某种平衡，如何调整现有的周生产计划，并说明理由。请根据新的周生产计划，对问题 1 选



定的 6 种物料重新计算，并将全部计算结果以表 1 的形式填写在 Excel 表中，通过支撑材料提

交，将综合结果按表 2 的形式填写，放在正文中。对问题 2 选择的 1 种物料，将其第 101 ∼ 110 

周的生产计划数、实际需求量、库存量、缺货量和服务水平按表 1 的形式填写，放在正文中。 

问题 4  如果本周计划生产的物料只能在两周及以后使用，请重新考虑问题 2 和问题 3。能

否将你们的方法推广到一般情况，即如果本周计划生产的物料只能在 𝑘 (≥ 2) 周及以后使用，

应如何制定生产计划。 

 

附件  2019~2022 年的需求数据 

 

附录  说明 

(1) 将附件数据第 1 次出现的时间（2019 年 1 月 2 日）所在的周设定为第 1 周，以后的每

周从周一开始至周日结束，例如，2019 年 1 月 7 日至 13 日为第 2 周，以此类推。 

(2) 在制定本周的生产计划时，可以使用任何历史数据、需求特征以及预测数据，但不能

使用本周及本周以后的实际需求数据。 

(3) 服务水平 = 1 −
缺货量

实际需求量
。 

(4) 库存量和缺货量分别指物料在周末的库存量和缺货量。 


